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(fi) Verf ahren zum Reduzieren des Alkoholgehaltes alkoholhaltiger Getranke, insbesondere Wein und . 
Schaumwein 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reduzieren des 
Alkoholgehaltes alkoholhaltiger Getranke. insbesondere 
Wein und Schaumwein, bei dem ein alkohothaltiges Aus- 
gangsgetrank in einer mit wasser- und alkoholdurchlassigen 
Membranen bestuckten Umkehrosmoseanlage in ein alko- 
holhaltiges Permeat sowie in ein den grdQten Teil der 
Aromen und Extraktstoffe enthaltendes Retentat getrennt 
und das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zugefuhrt 
wird. Aus der Vakuumdestillationsanlage wird ein Alkohol- 
kohzentrat als Oestillat abgezogen. Das Retentat wird mit 
dem FlussigrOckstand der Vakuumdestillationsanlage wieder 
verdiinnt. Ferner wird aus der Vakuumdestillationsanlage 
mittels einer Vakuumpumpe ein Kopfprodukt abgezogen. 
welches gasformige und leichtftuchtige dampfformtge Be- 
_ standteile enthalt. ErfindungsgemaS wird das Kopfprodukt • 
zum Zwecke der Ruckgewinnung leichtfluchtiger Bestandtei- 
le in einer auf der Oruckseite der Vakuumpumpe angeordne- 
ten Absorptionseinrichtung mit Retentat aus der Umkehros- '. 
moseanlage beaufschlagt. 
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Beschreibung 


Es bestehen verschiedene Moglichkeiten der weite- 
ren AuS gestaItung des erfindungsgemlBen Verfahrens. 
„ , u „um Reduzieren Eine Ausf Ghrungsforrn sieht vor. daB ein mengenmaBig 
V Die Erfindung betrifft ein Verfahre n zum Red uziere her Retentatte ilstrom kontinu.erl.ch aus dem Re- 

des Alkoholgehaltes ^oholhaluger Ge^anke^ .nso * * kreis , auf der Umk ehrosmoseanJage abgezogen 
sonde>eWeinundSchaumwein.-^^ Absorptionsnussigkeit der Absorpt.onse.nnchtung 

haltiges Ausgangsgetrank .n einer ^^"u^ehros- zugefuhrt und anschtieBend wieder >n den Retemat- 
'hold^chlassigen Membranen bestuckten *Mk*to™ kriislauf eingespeist wird Diese Ausfuhrungsform 

• moseanlage in ein alkoholhaluges ^™ ea ^ e ™ h e ™ kommt vornehmlich dann in Betracht, wenn die Umkeh- 
dehgroBtenTeilder Aromen und &t«k^e entta^ rosmoseanlage im fiatchbetrieb arbeuet Ini | Batchbe- 

: tendes Retentat getrennt wird das P '™'" *£" k £ ol . trieb wird ein Vorlagebehalter des Retentatkre.s aufes 
'umdestflationsanlagezugefuhrt^ ™. dem aIkohoIhaU ! gC n Ausgangsgetrank gefulh und 

ko-nzentrat als DestiHat abgezoge sow.* sem schwe m zurmn dest so lange im Kreise an den Um- 

flGchtige '^"^jJ^^Sto nus i- kehrosmosemembranen vorbeigefuhrt, b» em vorgege- 

• grflckstand geb.ldet w,rd das R«en«t mil den i riuss End volumen im Vorlagebehalter erre.cht.st. 
gruckstand der VakuumdestiHations^ is alternative Ausfuhrungsform der Erfindung 
dttnnt wird. Mittels einer Vak " um Sodukt abeezo sieht vor, daB das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruck- 
Vakuumdestillationsanlage em kopfprodukt »bgezo sien . Be standteile in einer auf der 
gen. welches gasformige und leichtfluchtige dampffor- der Vakuumpumpe angeordneten Absorp- 
mige Bestandteile enthalt. a iWoholre- *» tionseinrichtung mil alkoholreduziertem Getrank be- 

Die allgemeine Zielsetzung besteht daim ■woholre » twnseij Urd welches zuvor durch RGckverdunnung 
: duzierte Weine und Schaumweme £?J&^^L*uA*g* abgezogenen Reten- 

• alkoholhaltigen Ausgangsgetrank * th \"™J^™* ° a " mil dem Flussigriickstand der Destillationsanlage 
und ein in Geruch und Geschmack ^"'"W^ro iebildet wSrde. Das bereits alkoholreduzierte und 
Weinaroma aufweisen. Das verfahrenstechn.sche Pro- ^bildet wurae^ uas Flussigriickstand ge- . 
blem besteht darin. daB das Weinaroma nach heutigen 25 **^ n ^^ et J^Sl oder im Teilstrom 
Erkenntnissen aus ^l^oot^S^z^ *^o*S£X£^ ^fOhrt und dabei 
besteht, wobei mindestens 600 bis 800 buDstanzen iur Aufnahme von leichflOchtigen Aromen zu dem 
das Geruchs- und Geschmacksempfinden von Bedeu durch ^'™ hme ™„££m Alkoholgehalt verfeinert. 
tung sind Diese Substanzen haben te.lweise ahnl.che ^^^^^^ eb enfalls zur Anwendung 
physikalische und chemische E.genschaften w,e der ab- 30 ^"^^ZsSe^ die im Batchbetrieb arbei- 
zutrennende Weinalkohol. was erne selekt.ve Trennung ™ "™ eh ^ des erfindungs- 
auBerordentlich erschwert. Die Substanzen sind viel- tea Die b «^ebene Ausf ^ ^ ^ ^ 
^^^^^^ sich un- EST— "lichen RestaikoholgeHalt von 
kontrolliert verandert und dadurch Geruch und Ge- 35 ^^^^SB cLthn]sttudtlItAt X3 m kthr^ 
schmack des Getrankes beeintrachugt werden. mos a ZduShrbar. die im kontinuierlichen Be- 

Daseingangsbeschriebeneyerfahren istausde DE- mosean,a ^ n ^^kon.inuierlichen Betrieb wird 
PS 34 13 085 bekannt. Alkohol w,rd m.t e.ner Reinheu ^« »™ e ^ » Ausgangsgetrank in einem kontinu- 
von etwa 900/o als DestiHat abgezogen Durch Ruckfuh- f^T^^ n ^ in den Retentatkreislauf der 
rung des ™ssi g; 0ck^ - ^SJ^SS^nM^^^-M 

tionsanlage werden Extraktstoffe und - meneenmtBig geregelter Retentatteilstrom konti- 

Weinaromen, die in das Permeat gelangt sind, zuruckge- l^^^^^i^tZ^ wird ein mengenmaBig ge- 
wonnen. Diese werden im Kopfprodukt ^^^S^^S^^^aJl^ 
die Vakuumdestillationsanlage angesch lossenen Vaku- reg e ^T^strom a £™ kon tinuierlich abgezogen, 
umpumpe ausgeschleust und gehen verloren Der Ver- « ^^^^^^JSi und anschlieBend 
lust an leichtfluchtigen Aromen hat EinnuB auf das We,. J den . Re en atte htron. gem einrich 
naroma und kann das rebsortentyp.sche Weinaroma als • ^^^^^^ Gt ^ nk ^ ld9 HEM- 
S Te"un^iegt die Aufgabe ^zug.nde bei dem 

eingangs beschriebenen Verfahren den Verlust an Aro- 50 J^™™gj*™ der Art der weiteren Ausge- 
men zu reduzieren. Erfindune daB staltung. daB die Absorptionseinrichtung in Stromungs- 

Zur LSsung dieser Aufgabe lehrt die trtmaung, aa» WintttT der Vakuumpumpe, also auf der Druck- 

das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruckgewinnung 2 un S h ""^ wird bei Atmo- 

leichnuchUger Bestandteile in einer auf der Druckse.te se.te^ angeon "^J r ^£ > ggSe ll der Erfindung 
der Vakuumpumpe angeordneten Absorptionsem^h- 55 ^^^^^^S^SS^gt^^n 
tung mit Retentat aus der U mkeh ^^^KSuta gefeSbV.SS^Iri«*«™ Druck erhohten Druck zu 
schlagt wird Durch Absorption der im ^op^rodukt g««^ r ; . P vakuumpumpe zur Nachverdich- 
enthaltenen leichnochtigen Bestandte.le „ Retentat^ f^^Yo ?produktes eine Verdichterstufe nachge- 
welches als Absorptionsnussigkeit der Absorpoonsein ^"f ^s ^op p sgemaBe Verfahren erm6g- 

richtung zugefuhn wird werden Inhahsstoffe j die auf M ^^.f"^^^^ bei sehr niedri- 

das Weinaroma EinfluB nehmen. zuruckgewonnen. hcht es » e ™«^* d w . Sumpftemperaturen 
Oberraschenderweise ist die Absorption sehr wirksar* J^^^^SwSe wird in d'er Vakuumde- 
Dazu tragt bei. daB die Absorption auf einem hoheren 2™°'™^/^- f inem Betriebsdruck von etwa 

w^ir^ 

im Retentat noch enthaltenen Alkoholgehalt Dwwr g« rbe »^- ngsgemaBe Verfahren fuhrt zu einer qua- 

lita^rrbefsfrung alkoholreduzierter Weine und 


Schaumweine. und zwar sowohl l^ntalkoholisierten 

QuaHtaten mit maximal 0.5 VoL-%Wohol als auch be. 
alkoholarmen Qualitaten mit etwa 2.0 VoL-% Alkohol. 
Durch weitestgehende Ruckgewinnung der Weinaro- 
men und Extraktstoffe kommen die alkoholreduzierten 
Weine und Schaumweine dem alkoholhaltigen Aus- 
gangsgetrank sehr nahe und behalten das in Geruch und 
Geschmack rebsortentypische Weinaroma. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlicher erlautert Die 

Fig. 1 bis 3 zeigen Anlagen in verschiedenen Ausge- 
staltungen zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. Das Verfahren wird eingesetzt zum Redu- 
zieren des Alkoholgehaltes alkoholhaltiger Getranke. 
insbesondere Wein und Schaumwein. 

Zum grundsatzlichen Aufbau der in den Figuren dar- 
gestellten Anlagen gehoren eine Umkehrosmoseanlage 
t. eine Vakuumdesullationsanlage 2 sowie eine Absorp- 
tionseinrichtung 3. Die Umkehrosmoseanlage 1 weist 
einen Retentatkreislauf 4 mit Vorlagebehalter 5. Um- 
walzpumpe 6 und Membranmodulen 7 auf. Die Mem- 
branmodule 7 sind mit wasser- und alkoholdurchlassi- 
gen Membranen 8 bestOckt Ein alkoholhaltiges Aus- 
gangsgetrank 9. im Ausfuhrungsbeispiel Rohwein. wird 
in der Umkehrosmoseanlage 1 in ein alkoholhaltiges 
Permeat sowie in ein den grSBten Teil der Aromen und 
Extraktstoffe enthaltendes Retentat getrennt Das Per- 
meat wird Ober eine Pcrmeatleitung 10 der Vakuumde- 
sullationsanlage 2 zugefuhrt Ein Alkoholkonzentrat 11. 
welches eine Alkoholkonzentration von etwa 90% auf- 
weist wird als Destillat aus der Vakuumdesullationsan- 
lage 2 abgezogen. Mittels einer Vakuumpumpe 12 wird 
am Kopf der Vakuumdestillationsanlage 2 ein Kopfpro- 
dukt abgezogen. welches gasformige und leichtfluchtige 
dampfformige Bestandteile ehthalt Das Kopfprodukt 
wird uber eine Leitung 13 der Absorptionseinrichtung 3 
zugefuhrt die auf der atmospharischen Druckseite der 
Vakuumpumpe 12 angeordnet ist. Der Flussigruckstand 
aus der Vakuumdestillationsanlage 2 enthalt schwer- 
fluchtige Permeatinhaltsstoffe. Durch nachfolgend noch 
erlauterte Ruckfuhreinrichtungen wird das Retentat aus 
der Umkehrosmoseanlage 1 mit dem Flussigruckstand 
der Vakuumdestillationsanlage 2 wieder verdunnt 

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage weist eine Umkeh- 
rosmoseanlage 1 auf, die im kontinuierlichen Betrieb 
arbeitet Das alkoholreiche Ausgangsgetrank 9 wird in 
einem kontinuierlichen Mengenstrom in den Retentat- 
kreislauf 4 der Umkehrosmoseanlage 1 eingespeist. Aus 
diesem wird ein mengenmaBig geregelter Retentatteil- 
strom uber eine Retentatteilstromleitung 14 kontinuier- 
iich abgezogen. Ein mengenmaBig geregelter Teilstrom 
des in der Vakuumdestillationsanlage 2 entalkoholisier- 
ten Permeats (Flussigruckstand) wird uber eine Verbin- 
dungsleitung 15' mit dem Retentatteilstrom der Leitung 
14 gemischt und das Gemisch als Absorptionsflussigkeit 
der Absorptionseinrichtung 3 zugefuhrt. Ein alkoholre- 
duziertes Getrank wird als Enderzeugnis aus der Ab- 
sorptionseinrichtung 3 mittels der Abzugsleitung 16 
ausgespeist 

Bei den in den Fig. 2 und 3 dargestellten Anlagen 
arbeitet die Umkehrosmoseanlage 1 im Batchbetneb. 
Der Vorlagebehalter 5 wird mit alkoholhaltigem Aus- 
gangsgetrank 9 bis auf ein oberes FlQssigkeitsniveau 17 
aufgefullt Das vorgelegte Getrank wird im Retentat- 
kreislauf 4 umgepumpt, wobei das Permeat Ober die 
Permeatleitung 10 der Vakuumdestillationsanlage 2 zu- 
gefuhrt und der Flussigruckstand der Vakuumdestilla- 


tionsanlage 2 uber e^PAbzugsleitung 18 einem Zwi- 
schentank 19 zugefuhrt wird. Die Retentatmenge in dem 
Vorlagebehalter 5 sinkt bis zu einem unteren vorgege- 
benen FlQssigkeitsniveau 20. Bei Erreichen des unteren 
5 Flussigkeitsniveaus 20 wird die Abzugsleitung 18 abge- 
schiebert und der Flussigruckstand uber eine Ruckfuhr- 
leitung 21 in den Retentatkreislauf 4 zuruckgefuhrt. Bei 
annShernd konstanter Retentatmenge wird der Alko- 
holgehalt des im Retentatkreislauf 4 umgewalzten Re- 
io tentats weiter abgesenkt, bis ein vorgegebener Grenz- 
wert erreicht isL AnschlieBend wird der Vorlagebehal- 
ter 5 Ober eine mit dem Zwischentank 19 verbundene 
Entleerungsleitung 22 entleert und dabei das Retentat 
mit dem in dem Zwischentank vorgelegten Flussigruck- 
,5 stand der Vakuumdestillationsanlage 2 wieder verdunnt. 
Die in den Fig. 2 und 3 dargestellten Anlagen unter- 
scheiden sich in bezug auf die Flussigkeitsbeaufschla- 
gung der Absorptionseinrichtung. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Anlage wird ein men- 
20 genmaBig geregelter Retentatteilstrom kontinuierlich 
aus dem Retentatkreislauf 4 der Umkehrosemoseanlage 

1 abgezogen, als Absorptionsflussigkeit uber die Reten- 
tatteilstromleitung 14 der Absorptionseinrichtung 3 zu- 
gefuhrt und anschlieBend wieder uber eine Retenta- 

25 truckfuhrleitung 23 in den Retentatkreislauf 4 einge- 
speist 

Die in Fig. 3 dargestellte Anlage weist zwei hinterein- 
andergeschaltete Zwischentanks 19, 24 auf. Der erste 
Zwischentank 19 ist in der schon beschriebenen Weise 
30 einerscits mit dem Vorlagebehalter 5 und andererseits 
an die Vakuumdestillationsanlage 2 angeschlossen. Der 
zweite Zwischentank 24 ist uber eine Zufuhreinrichtung 
25 mit dem Zwischentank 19 verbunden. In der schon 
beschriebenen Weise wird in dem ersten Zwischentank 
35 19 Flussigruckstand aus der Vakuumdestillationsanlage 

2 vorgelegt. Der Flussigruckstand wird anschlieBend 
nach Einstellung eines gewunschten Alkoholgehaltes im 
Retentat mit dem aus dem Vorlagebehalter 5 abgelasse- 
nen Retentat gemischt und dabei das Retentat ruckver- 

40 dunnt. Das auf diese Weise entstandene alkoholredu- 
zierte Getrank wird in den zweiten Zwischentank 24 
gepumpt. Sobald der Vorlagebehalter 5 wieder gefullt 
ist und die Umkehrosmoseanlage 1 sowie Vakuumde- 
stillationsanlage 2 arbeiten, wird aus dem zweiten Zwi- 
45 schentank 24 ein geregelter Mengenstrom abgezogen 
und als Absorptionsflussigkeit Ober eine Absorptions- 
flussigkeitsleitung 26 der Absorptionseinrichtung 3 zu- 
gefuhrt Die aus der Absorptionseinrichtung 3 uber die 
Abzugsleitung 16 abgefuhrte Absorptionsflussigkeit 
50 stellt das alkoholreduzierte Enderzeugnis dar. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, die Absorptions- 
einrichtung 3 der in den Figuren dargestellten Anlagen 
mit einem gegenuber atmospharischem Druck erhShten 
Druck zu betreiben-Zur Nachverdichtung des Kopfpro- 
55 duktes ist der Vakuumpumpe 12 eine nicht dargestellte 
Verdichterstufe nachgeschaltet Die Vakuumdestilla- 
tionsanlage 2 arbeitet vorzugsweise bei einem Betriebs- 
druck von etwa 30 mbar und bei Sumpftemperaturen 
von22°Cbis26°C 


Patentanspruche 

1. Verfahren zum Reduzieren des Alkoholgehaltes 
alkoholhaltiger Getranke. insbesondere Wein und 
Schaumwein, bei dem • - 

ein alkoholhaltiges Ausgangsgetrank in einer mit 
wasser- und alkoholdurchlassigen Membranen be- 
stQckten Umkehrosmoseanlage in ein alkoholhalti- 
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ges Permeat sowie i^R den groBten Teil der Aro- 
men und Extraktstoffe enthaltendes Retentat ge- 
trennt wird, 

das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zu- 
gefuhrt. aus dieser ein Alkoholkonzentrat als De- 5 
stillat abgezogen sowie ein schwerfluchtige Perme- 
* atinhaltsstoffe enthaltender FlOssigruckstand gebil- 
' det wird, . 
das Retentat mit dem FlOssigruckstand der Vaku- 
umdestillationsanlage wieder verdunnt wird und 1 0 
wobei ein gasformige und leichtfluchtige dampffor- 
mige Bestandteile enthaltendes Kopfprodukt mit- 
tels einer Vakuumpumpe aus der Vakuumdestilla- 
tionsanlage abgezogen wird. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kopfprodukt zum Zwecke der 15 
Ruckgewinnung leichtflOchtiger Bestandteile in ei- 
ner auf der Druckseite der Vakuumpumpe ange- 
ordneten Absorptionseinrichtung mit Retentat aus 
der Umkehrosmoseanlage beaufschlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB ein mengenmaBig geregelter Reten- 
tatteilstrom kontinuierlich aus dem Retentatkreis- 
lauf der Umkehrosmoseanlage abgezogen. als Ab- 
sorptionsflOssigkeit der Absorptionseinrichtung 
zugefOhrt und anschiieBend wieder in den Reten- 25 
tatkreislauf eingespeist wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
... zeichnet, daB das alkoholreiche Ausgangsgetrank 

in einem kontinuierlichen Mengenstrom in den Re- 
tentatkreislauf der Umkehrosmoseanlage einge- 30 
speist wird, daB aus diesem ein mengenmaBig gere- 
gelter Retentatteilstrom kontinuierlich abgezogen, 
mit einem ebenfails mengenmaBig geregelten Teil- 
strom aus dem FlOssigruckstand der Vakuumdestil- 
lationsanlage gemischt und anschiieBend als Ab- 35 
sorptionsflOssigkeit der Absorptionseinrichtung 
zugefuhrt wird und daB aus der Absorptionsein- 
richtung ein alkoholreduziertes Getrank als Ender- 
zeugnis abgezogen wird. 

4; Verfahren zum Reduzieren des Alkoholgehaltes *o 
alkoholhaltiger Getranke. insbesondere Wein lind 
Schaumwein, bei dem 

ein alkoholhaltiges Ausgangsgetrank in einer mit 
wasser- und alkbholdurchlassigen Membranen be- 
. stflckten Umkehrosmoseanlage in ein alkoholhalti- 45 
ges Permeat sowie in ein den grSBten Teil der Aro- 
men und Extraktstoffe enthaltendes Retentat ge- 
trennt wird, 

das Permeat einer Vakuumdestillationsanlage zu- 
gefuhrt, aus dieser ein Alkoholkonzentrat als De- 50 
stillat abgezogen sowie ein schwerfluchtige Perme- 
atinhaltsstoffe enthaltender FlOssigruckstand gebil- 
det wird, 

das Retentat mit dem FlOssigruckstand der Vaku- 
umdestillationsanlage wieder verdunnt wird und 55 
wobei ein gasfSrmige und leichtfluchtige dampffor- 
mige Bestandteile enthaltendes Kopfprodukt mit- 
: tels einer Vakuumpumpe aus der Vakuumdestilla- 
tionsanlage abgezogen wird, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Kopfprodukt zum Zwecke der Ruck- eo 
gewinnung leichflOchtiger Bestandteile in einer auf 
der Druckseite der Vakuumpumpe angeordneten 
Absorptionseinrichtung mit alkoholreduziertem 
Getrank beaufschlagt wird. welches zuvor durch 
ROckverdOnnuhg des aus der Umkehrosmoseanla- 65 
ge abgezogenen Retentats mit dem FlOssigruck- 
stand der Destillationsanlagegebildet wurde. 
5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 


dadurch gekennzeichnet, daB d»e Absorptionsein- 
richtung mit einem gegenOber atmosphanschem 
Druck erhShten Druck betrieben wird und daB der 
Vakuumpumpe eine Verdichterstufe zur Nachver- 
dichtung des Kopfproduktes riachgeschaltet ist. 
6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuumdestilla- 
tion bei einem Betriebsdruck von etwa 30 mbar 
und bei Sumpftemperaturen von 22° C bis 26" C 
durchgefOhrt wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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